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IFTA IN KÜRZE

Seit der Gründung 1996 stellt IfTA als inhaberge-
führtes Unternehmen seine Ausrichtung als Spe-
zialist für Verbrennungsschwingungen sicher. Ba-
sierend auf dieser Erfahrung wird die technische 
Kompetenz des Unternehmens auch für Rotor-
schwingungen und Verdichterinstabilitäten nachge-
fragt. Jedes seiner Produkte wird hinsichtlich einer 
flexiblen Funktionsfähigkeit sowie einer überzeu-
gend verständlichen Bedienbarkeit entwickelt. Mit 
umfassenden Applikationswissen sorgt IfTA für den 
Anwendungserfolg seiner Produkte.



Strom, schnell und sauber
Intelligente Schwingungsmesstechnik hilft bei Energieerzeugung

Was tun, wenn man schnell Strom 

braucht und keine Sonne scheint oder 

der Wind nicht weht? Die Antwort: 

Moderne Gaskraftwerke installieren. 

Sie überbrücken die Versorgungslücke, 

da sie schnell hochfahren und  

ihre Leistung in einem weiten Bereich 

variieren können. Wie intelligente 

Schwingungsmesstechnik diese Kraft-

werke unterstützt, erfahren Sie  

in diesem Artikel. 

Der kombinierte Gas- und Dampfturbinenbe-
trieb verfügen über einen hohen Wirkungs-
grad bei gleichzeitig geringem CO2-Ausstoß 
– circa 60 Prozent weniger als aus Braun-
kohlekraftwerken. Das aktuell modernste 
Kraftwerk von diesem Typ steht nördlich von 
München und hat einen Wirkungsgrad von 
60,75 Prozent. Die weltweit leistungsstärkste 
Maschine der Firma Siemens, die Gasturbine 
SGT5-8000H mit einer elektrischen Leistung 
von über 375 MW, ist dort im Einsatz. Um 
die Verbrennungseffizienz seiner Kraftwerke 
kontinuierlich zu optimieren, hat Siemens ein 
hochmodernes Testcenter, das Clean Energy 
Center (CEC) in Ludwigsfelde nahe Berlin, er-
richtet. Einzelne Brennkammern der Gastur-
bine werden unter hohem Druck und vor-
geheizter Luft oder Gas – das heißt unter 
realistischen Bedingungen – betrieben. Ne-
ben den Emissionen sind thermoakustische 
Phänomene beziehungsweise Verbrennungs-
schwingungen in der Brennkammer und die 
dynamischen Materialbelastungen Teil der 
Untersuchung. Zur Messung dieser Signale 
kommen Hochtemperaturdruck- und -be-

schleunigungsaufnehmer, Dehnmessstreifen 
und diverse andere Sensoren zum Einsatz. 
Nun ist ein besonderes Schwingungsmess-
gerät Teil der fortschrittlichen Technologie im 
Ludwigsfelder CEC: der IfTA DynaMaster. Er 
ist eine Weiterentwicklung basierend auf den 
bewährten IfTA Argus-Systemen, die seit über 
einem Jahrzehnt an verschiedenen Gasturbi-
nentypen wie der SGT5-8000H weltweit im 
Einsatz sind.

Jeder Sensor passt an jeden Eingang
Herzstück des Systems ist die IfTA AD4Pro, 
eine vierkanalige dynamische Messkarte mit 
universellen Messeingängen. Unterstützt 
wird auf dieser Karte je Kanal die Messung 
von Spannungs- und Stromsignalen. Darü-
ber hinaus erlaubt ein integrierter differentiel-
ler Ladungsverstärker den direkten Anschluss 
von piezoelektrischen Hochtemperaturdruck- 
und -beschleunigungsaufnehmern. Ebenfalls 
enthalten ist ein Messverstärker für Dehn-
messstreifen. An diesem können Viertel-, 
Halb- und Vollbrücken direkt angeschlos-
sen werden. Weiterhin werden piezoresistive 

Druck- und Beschleunigungssensoren, wie 
zum Beispiel Kulite-Sensoren, unterstützt und 
für IEPE-Sensoren steht eine entsprechende 
Speisung zur Verfügung. Ausgewählt wird 
der gewünschte Eingangsmodus einfach per 
Software.

Fehlerquellen vermeiden und Kosten 
reduzieren
Um störende Netzschleifen zu vermeiden, ist 
jeder Kanal der Karte potentialgetrennt. Dies 
erlaubt die gemeinsame Messung von Sen-
soren an Orten mit hohen Potentialunterschie-
den wie im Umfeld von großen Testanlagen, 
zum Beispiel des CEC. Die Potentialtrennung 
ist dabei so ausgeführt, dass sie sich nicht 
negativ auf die Signalqualität auswirkt. Damit 
wird insgesamt ein Signalrauschabstand von 
bis zu 145 dB erreicht. 

Die Integration der Verstärker reduziert 
Kosten und vermeidet Fehlerquellen durch 
einen wesentlich vereinfachten Messaufbau. 
Änderungen der Verstärkereinstellungen wer-
den automatisch durch das System mitpro-
tokolliert und sind somit immer nachvollzieh-
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bar. Eine potentiell fehlerträchtige händische 
Dokumentation externer Verstärkungsfakto-
ren ist nicht mehr notwendig. Zudem redu-
ziert sich der jährliche Kalibrieraufwand er-
heblich.

Flexibilität durch Modularität
Alle Teststände des CECs sind mit IfTA Dyna
Mastern mit jeweils 32 Kanälen ausgestat-
tet. Die Kanäle werden für phasensynchrone 
Messungen simultan mit 24 Bit und bis zu 
51,2 kHz abgetastet. Neben den schnellen 
Eingängen können zusätzlich 32 langsame 
Spannungs- oder Stromsignale erfasst wer-
den. Für digitale Signale stehen 16 Eingänge 
zur Verfügung. Die schnellen analogen Ein-
gänge können über gepufferte Ausgänge ab-
gegriffen werden. 

Abgerundet wird das Schwingungsmess-
system durch eine leistungsstarke, modulare 
Softwareplattform. Drehscheibe des Mess
datenhandlings ist der IfTA Host, der direkt 
auf dem IfTA DynaMaster läuft. Er erlaubt 
wahlweise die gesteuerte oder automatische 
Speicherung der Daten auf dem integrierten 
Speichermedium, wo zwischen SSD oder HD 
gewählt werden kann. Neben den Schwin-
gungsdaten kann der IfTA Host auch Daten 
über OPC Classic, UA oder Datasocket ver-
teilen und empfangen.

Das Zusammenführen von allen Datenströ-
men aus unterschiedlichen Quellen ermöglicht 

das schnelle und effiziente Auswerten kom-
plexer Zusammenhänge, wie zum Beispiel die 
Auswirkung von Umgebungsparametern oder 
Brennstoffzusammensetzung auf Verbren-
nungsinstabilitäten. Aus hohen Abtastraten 
und großer Kanalanzahl resultieren bei die-
ser Anwendung enorme Datenmengen, so-
dass das CEC spezielle Anforderungen an die 
Fähigkeiten der Datenauswertung stellt. Ne-
ben den Rohdatenströmen werden auch über 
der Zeit zusammengefasste Datenströme er-
zeugt. Diese ermöglichen eine schnelle Über-
sicht über lange Zeiträume.

Zeitgemäße Datenanalyse 
Die im System einsetzbare Datenanalyse
software IfTA Trend ist ein Tool, mit dem 
sich selbst Dateien mit 10 GB schnell laden 
und analysieren lassen. Neben dynamischen 
Daten und Umgebungs- sowie Prozesspara-
metern speichert der IfTA DynaMaster auch 
im System berechnete Werte wie Peak-to-
Peak, RMS und ganze Spektren. Die Aus-
wertung dieser unterschiedlichen Größen 
geschieht in spezialisierten Plots wie bei-
spielsweise Spektrogramm, Nyquist- oder 
Bode-Plot. In der gleichen Softwareumge-
bung überwachen mehrere Testingenieure die 
Online-Messdatenströme während des Mess-
laufs in individuell konfigurierbaren Ansichten. 
Dazu verbindet sich das IfTA Trend auf dem 
Arbeitsplatzrechner mit dem IfTA DynaMaster. 

Prüfstandschutz leicht gemacht 
Um einen Schutz des Prüfstands im Falle von 
hohen Schwingungsamplituden zu gewähr-
leisten, wurde der IfTA DynaMaster im CEC 
mit einer echtzeitfähigen Recheneinheit (DSP) 
und Ausgangskarten zum IfTA Argus OMDS 
hochgerüstet. Das modulare Konzept erlaubt 
dabei eine freie Wahl der gewünschten Aus-
gangskarte. Es stehen zum Beispiel analoge 
und digitale Ausgänge sowie Profibus zur 
Kommunikation mit dem Prüfstand-Kontroll-
system zur Verfügung. 

Viele Fehlerquellen konventioneller Mess-
systeme beseitigt der IfTA DynaMaster und 
minimiert so – nicht nur im CEC – das Risiko 
von fehlerhaften Messungen bei aufwändi-
gen Kampagnen. Dynamische Messsysteme, 
die unverzichtbaren Partner auf dem Weg zur 
sauberen Energie.

Autor
Dr. Jakob Hermann, � 

Geschäftsführer der IfTA 

IfTA Ingenieurbuero fuer Thermoakustik 
GmbH, Groebenzell
Tel.: +49 8142 650 51 0 ∙ www.ifta.com
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